PPG ECA UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

) ) CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINAS DA AREA DE CONCENTRACAO: GEOTECNIA

1. Anélise de Tenséo e Deformacéo nos Solos

Ementa: Introducdo. Conceitos basicos de um continuo. Cinematica. Caracterizacdo de um
corpo. Movimento, deformacdes e leis de transformacéo. Equilibrio. Forcas e tensdes, equacdes
de equilibrio em trés dimensoes, tensor de tensdes e as leis de transformag&o. Elasticidade
Linear. Lei de Hooke generalizada, Relacdo Tensdo-Deformacdo para Material isotropico e
anisotropico, equagdes basicas da elasticidade para solidos.

2. Caracterizacdo Avancada de Ligantes e Misturas Asfalticas

Ementa: Teoria da viscoelasticidade linear. Preliminares matematicas. Reposta dependente do
tempo. Creepcompliance, modulo de relaxacdo e modulo complexo. Analogos mecanicos
(modelos de Voigt, Maxwell, Wiechert, etc.). Equagfes constitutivas viscoelasticas. Integral
hereditaria.  Superposicdo  tempo-temperatura.  Interconversdo entre  propriedades
viscoelasticas. Ensaios Laboratoriais. Parametros de entrada e analise dos resultados.

3. Dimensionamento de Pavimentos de Aeroportos

Ementa: Métodos empiricos e racionais de dimensionamento de pavimentos flexivel e rigido
de aeroportos. Métodos de reforco de pavimentos de aeroportos. Estudos geotécnicos visando
o dimensionamento e refor¢o de pavimentos de aeroportos.

4, Ensaios de Solos em Laboratorio

Ementa: Coleta, armazenamento e preparacdo de amostras de solos; Determinacéo do teor de
agua do solo. Massa especifica dos grdos de solo. Limites de consisténcia do solo. Ensaio de
compactacéo do solo. Densidade in situ. Granulometria: peneiramento e sedimentacdo. Ensaios
de permeabilidade do solo. Ensaios edométricos, Estado tensional das amostras e sua
compatibilidade com a realidade, Carregamento axial, Poro-pressdo (e succdo), Estado
deformacional das amostras e sua compatibilidade com a realidade, Procedimento de ensaio.
Ensaios de cisalhamento. Cisalhamento direto, Triaxial.

5. Ensaios de Solos in Situ

Ementa: Aplicabilidade dos ensaios de campo. Ensaios de penetragcdo: SPT, SPT-T, CPT,
CPTU. Ensaios de cisalhamento: Vane-test, BHSD. Ensaios de compressibilidade: PLT, SCT,
PMT, DMT, LBT. Ensaios geofisicos: sondagens sismica e elétrica, Down-hole e cross-hole.
Instrumentacdo: objetivos e qualidades, principios dos instrumentos de medida, medida de
forca, pressdo de solos e de fluidos, medidas de deslocamento e temperatura. Avaliagdo da
capacidade estrutural e deterioracao fisica de pavimentos. Avaliacdo da serventia e condigdes
de seguranca em pavimentos.

6. Estagio Docéncia

Ementa: Atividade académica a ser desenvolvida nos termos de norma do PPGECA, da
Resolucdo N° 14/2008 da Camara Superior de Pés-graduacédo da UFCG, da Portaria N° 76/2010
da CAPES (Regulamento do Programa de Demanda Social). Compreende atribuicdes relativas
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a encargos académicos, com participagdo supervisionada no ensino em disciplinas dos cursos
de graduacéo da UFCG relacionadas com o regulamento e a estrutura curricular do PPGECA.

7. Estatistica Aplicada

Ementa: Estatistica Descritiva. Medidas de Tendéncia Central e Dispersdo. Amostragem e
Estimadores. Distribui¢des de Probabilidade. Inferéncia Estatistica. Testes Estatisticos. Analise
de Variancia. Correlacdo e Regressdo. Método dos Minimos Quadrados Simples e
Generalizado. Intervalos de Confianca. Modelos de Equacdo Unica e Multipla. Estatistica
Espacial. Métodos Probabilisticos. Analise de Confiabilidade. Analise de Riscos

8. Fundacdes

Ementa: InvestigacGes geotécnicas para fins de fundacgdes. Definigdes e Tipos de Fundagdes.
Teorias de Capacidade de Carga. Célculo de Recalques. Vigas sobre Bases Elasticas.
Fundagdes Profundas. Fundacdes Submetidas a Esforgos Horizontais. Projeto de Fundagdes.
Aspectos Construtivos. Fundacdes sobre solos colapsiveis e expansivos.

9. Geotecnologias Aplicadas a Engenharia Civil e Ambiental

Ementa: Introducédo a geotecnologia: conceitos e aplicacdes do geoprocessamento, SIG, Dados
em SIG, Analises Espaciais, Sistema de Posicionamento Global, Modelagem Numérica de
Terreno, Sensoriamento Remoto e Processamento Digital de Imagens. Aplicaces nas areas de
Engenharia Civil e Ambiental. Desenvolvimento de pesquisas tematicas aplicadas a cada area
de concentracdo. Praticas de utilizacdo de sistemas de informagdo geografica de codigo aberto
e aplicacdes em areas de interesse em laboratério.

10. Geotecnia Ambiental

Ementa: Introducdo & Geotecnia Ambiental. Contaminagdo de solos e aguassubterraneas.
Tipos de contaminantes. Transporte de massa em meios saturados e na zona vadosa.
Remediacdo e recuperacdo de solos e aguas subterraneas. Conhecimento do meio fisico.
Ensaios de campo e laboratério. Geotecnia de aterros de residuos sélidos. Biotecnologia
aplicada a aterros de residuos sélidos.

11. Gestao Ambiental

Ementa: A questdo ambiental. Conceitos em gestdo ambiental. O setor hidrico. Impactos
ambientais do setor hidrico. Agua e Cidades. Politica Nacional de Recursos Hidricos. O setor
de saneamento. Impactos ambientais do setor de saneamento. Politica Nacional de Saneamento.
Saneamento e saude. Residuos Sdélidos. Politica Nacional de Residuos Solidos. O setor
geotécnico. Impactos ambientais do setor geotécnico. Geotecnia Ambiental.

12. Materiais Asféalticos e Projetos de Mistura

Ementa: Ligantes Asfalticos; tipos, propriedades, comportamento viscoelastico, métodos de
classificagdo tradicionais, especificagdes e testes Superpave. Agregados, propriedades, ensaios.
Misturas Asfalticas, relacdes peso-volume, métodos de dosagem, compactacao em laboratdrio,
propriedades e testes mecanicos.
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13. Mecanica dos Pavimentos

Ementa: O pavimento como estrutura. Tipos de pavimentos. Rodovias e aeroportos. Trafego.
ConsideracGes sobre equivaléncia de operacGes. Fatores climaticos e efeito nos materiais.
Teoria da elasticidade aplicada a pavimentos. Métodos de calculo de tensbes e deformacdes.
Médulo de resiliéncia e ensaios dindmicos: conceitos e laboratdrio. Deformabilidade de
misturas asfalticas. Métodos de dimensionamento do DNIT e AASTHO. Métodos tradicional
e novo da FAA. Avaliacdo de pavimentos. Avaliacdo estrutural, funcional e de seguranga.

14. Mecanica dos Solos ndo Saturados e Estabilidade de Talude

Ementa: Introducdo e Natureza dos Solos ndo saturados. Relagdes e propriedades de fase.
Variaveis de estado de tensdo. Sucdo do solo e procedimentos de medicdo. Leis de fluxo.
Medidas de permeabilidade. Medidas de parametros de resisténcia. Estados de equilibrio limite
e pléstico. Estabilidade de taludes e encostas. Métodos de analise de estabilidade de taludes.
Tipos e técnicas de andlise. Empuxos de terra. Processos de estabilizagdo de taludes. Estruturas
de contengéo.

15. Métodos de Pesquisa

Ementa: Introducdo. Métodos de pesquisa. Tipos de pesquisa cientifica. Comunicacdo
cientifica. Procedimentos e técnicas de pesquisa. Avaliacdo da pesquisa. Qualificagbes do
pesquisador. Publicaces cientificas. Estrutura do texto dissertativo. Resumo. Como elaborar
Referéncias Bibliogréficas.

16. Percolacdo e Adensamento nos Solos

Ementa: Introducéo - estado da agua no solo; Potenciais da 4gua no solo. Capilaridade - teoria
do tubo capilar e importancia da capilaridade em solos. Permeabilidade - lei de Darcy. Redes
de Fluxo - tracado de rede de fluxo. Percolagdo em meios heterogéneos e anisotropicos -
permeabilidade em terrenos estratificados, anisotropia do coeficiente de permeabilidade.
Condutividade nos Solos - leis de fluxo, condutividade hidraulica, fluxos conjugados, estudo
de casos. Teoria Classica do Adensamento. Conceitos de Compressibilidade e Expansibilidade.
Adensamento em Condigfes N&o Saturadas. Ensaios de Adensamento; Adensamento
Secundario. Previsdo de Recalques.

17. Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos

Ementa: Estado de Tensdes, conceito de tensdes efetivas, caminho de tensdes. Forgas de
interacdo entre particulas: coesdo e atrito. Envoltérias de resisténcia. Resisténcia ao
cisalhamento de solos granulares, solos argilosos e solos ndo saturados. Resisténcia ao
cisalnamento de solos argilosos moles. Comportamento normalizado. Resisténcia ao
cisalhamento de solos compactados. Efeito da amostragem. Anisotropia. Rela¢fes tensao-
deformacdo.
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18. Seminarios

Ementa: seminarios em tematica de interesse da Engenharia Civil e Ambiental e areas afins
ministrados por palestrantes convidados no ambito da UFCG ou externos a ela, pelo corpo
docente do PPGECA assim como pelo seu corpo discente.

19. Topicos Especiais

Ementa: Disciplinas especificas envolvendo temas atuais, que ndo foram contemplados na
grade convencional do Programa, e que estejam relacionadas as linhas de pesquisas.

DISCIPLINAS DA AREA DE CONCENTRACAO: RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL

1. Agua Subterranea Avancada

Ementa: Hidrogeologia. Hidrostatica e hidrodindmica dos meios porosos. Parametros
hidrodinamicos: testes de aquiferos, medidas e capacidade de producdo de pocos.
Relacbes agua subterranea/agua superficial. Propriedades quimicas e bioldgicas.
Hidrogeologia dos meios fraturados. Zonas de extragdo e poluicdo. Recarga artificial.
Métodos de prospeccdo. Fluxo ndo saturado. Modelagem do fluxo e propagacédo de
contaminantes. Potencial, reserva e disponibilidades. Gestdo integrada dos recursos
hidricos subterraneos e superficiais.

2. Aguas Residuarias: Principios do tratamento

Ementa: Caracteristicas das aguas residuarias. Objetivo do tratamento. VazGes de &guas
residudrias. Fundamentos do tratamento das &guas residudarias. Operac¢Bes unitarias.
Mecanismos e processos de tratamento de &guas residuarias. Padrdes de lancamento de
efluentes.

3. Aguas Residuérias: Tratamento Aerdbio

Ementa: Remocdo de material organico. Aeracdo. Remocdo de nutrientes. Sedimentagao.
Lodo ativado. Lagoas aeradas. Digestdo aerobia de lodo. Otimizagdo de sistemas aerobios de
tratamento.

4. Aguas Residuéarias: Tratamento Anaerobio

Ementa: Metabolismo, estequiometria e cinética do tratamento anaerdbio. Sistemas classicos
e modernos de tratamento anaerdbio. Critérios de projeto, desempenho, partida e problemas
operacionais dos sistemas anaerdbios. Estabilizacdo anaerdbia de lodo. Otimizagdo de sistemas
anaerébios de tratamento.

5. Aguas Urbanas

Ementa: Planejamento e gestdo urbanos sensiveis a agua. Drenagem urbana. Estudos
hidrol6gicos. Modelagem hidraulica de redes de drenagem urbana. Uso do solo: levantamento,
caracterizacdo e modelagem. Previsdo e controle de inundacdes. Desmoronamentos de
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encostas. Zoneamento de areas inundaveis. Medidas compensatérias em aguas urbanas.
Medidas estruturais e ndo estruturais. Estudos econdmicos, sociais e de salide. Planos diretores
de drenagem urbana. Ecoengenharia.

6. Analises Espaciais Avancadas

Ementa: As possibilidades de aplicacdes do Geoprocessamento na drea ambiental: Delimitacdo
automatica de Bacias Hidrograficas; Calculo de parametros morfoldgicos de bacias
hidrograficas; Sistemas espaciais de apoio a decisdo; Analises Espaciais avangadas, aplicagdes
de Sensoriamento Remoto e Processamento Digital de Imagens; Integracdo de SIG e Modelos
Hidroldgicos. Investigacdo e exploracdo dos recursos avangados das ferramentas existentes.
Praticas de laboratério. Bancos de dados espaciais na web, WebGIS.

7. Andlises Fisico-Quimicas de Aguas

Ementa: Significado da analise de &guas. Métodos gravimétricos, titulométricos e
colorimétricos na analise de aguas. Variaveis fisico-quimicas relacionadas ao equilibrio acido-
base, a presenca da matéria organica e material solido e nutrientes em aguas.

8. Biotecnologia Aplicada

Ementa: Estrutura geral dos &cidos nucléicos. Sintese de Proteinas. Tecnologia do DNA
recombinante. No¢Ges de Processos de biotecnologia para biorremediacdo de agua, aguas
residudrias, residuos solidos e solo. Fitorremediagdo de areas contaminadas.

9. Engenharia de Recursos Hidricos

Ementa: Estruturas hidricas. Demandas por agua. Regularizacdo de vazdes e operacdo de
reservatorios. Sistemas de irrigacdo. Sistemas de abastecimento de &gua e modelagem de redes
hidraulicas. Modelagem matematica e conceitual de aspectos fisicos, socioecondmicos e/ou
ambientais relativos as estruturas hidricas e as demandas.

10. Estagio Docéncia

Ementa: Atividade académica a ser desenvolvida nos termos de norma do PPGECA, da
Resolucdo N° 14/2008 da Camara Superior de Pés-graduacédo da UFCG, da Portaria N° 76/2010
da CAPES (Regulamento do Programa de Demanda Social). Compreende atribuicdes relativas
a encargos académicos, com participacdo supervisionada no ensino em disciplinas dos cursos
de graduacdo da UFCG relacionadas com o regulamento e a estrutura curricular do PPGECA.

11. Geotecnologias Aplicadas a Engenharia Civil e Ambiental

Ementa: Introducéo a geotecnologia: conceitos e aplicaces do geoprocessamento, SIG, Dados
em SIG, Analises Espaciais, Sistema de Posicionamento Global, Modelagem Numérica de
Terreno, Sensoriamento Remoto e Processamento Digital de Imagens. Aplicagcdes nas areas de
Engenharia Civil e Ambiental. Desenvolvimento de pesquisas tematicas aplicadas a cada area
de concentracdo. Praticas de utilizacdo de sistemas de informagéo geografica de codigo aberto
e aplicacBes em areas de interesse em laboratério.

12. Gestdo Ambiental

Ementa: A questdo ambiental. Conceitos em gestdo ambiental. O setor hidrico. Impactos
ambientais do setor hidrico. Agua e Cidades. Politica Nacional de Recursos Hidricos. O setor
de saneamento. Impactos ambientais do setor de saneamento. Politica Nacional de Saneamento.
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Saneamento e salde. Residuos Sélidos. Politica Nacional de Residuos Solidos. O setor
geotécnico. Impactos ambientais do setor geotécnico. Geotecnia Ambiental.

13. Gestéo de Recursos Hidricos

Ementa: Gestdo. Politica. Planejamento. Gerenciamento. Gestdo integrada de recursos
hidricos. Conflitos em recursos hidricos. Aspectos legais. Modelos Institucionais. Participacdo
Pablica nos modelos de gestdo. Comités de bacia hidrografica. Instrumentos regulatérios e
econbmicos. Planos de recursos hidricos. Direitos de uso da agua. Valoragdo econbmica da
agua. Cobranca pelo uso da &gua bruta. Enquadramento dos corpos d"agua. Sistema de
Informacdes. Gestdo da demanda de 4gua. Mensuracédo da qualidade e eficiéncia da gestao.

14. Hidraulica Avangada

Ementa: Escoamento de um fluido ideal incompressivel. Volume de controle e
sistema. Equacgdes de continuidade, quantidade de movimento e energia. Equacdo de
Navier-Stokes para o fluido real. Camada limite e distribuicdo de velocidades.
Separacdo da camada limite e arrasto em corpos submersos. Fluxo a superficie livre.
Principios da energia e da quantidade de movimento. Fluxo critico e suas aplicagdes.
Escoamentos gradualmente e rapidamente variados. Escoamento ndo permanente e
equacdes de Saint Venant. Hidraulica computacional. Projeto de canais. Aplicacdes
praticas. Ensaios em laboratério.

15. Hidrologia

Ementa: Bacias Hidrograficas e balanco hidrico. Hidrometeorologia. Processos hidrolégicos:
precipitacdo, interceptacdo, evaporacdo, transpiracao, evapotranspiracao, infiltracdo, recarga
de aquiferos, escoamento superficial, subsuperficial e subterraneo. Propriedades dos aquiferos
e hidraulica de pogos. Hidrometria. Varidveis e séries hidrologicas. Hidrologia Estatistica.
Analise de séries temporais e de risco. Qualidade das aguas naturais. Ensaios em laboratério e
campo (bacia escola).

16. Limnologia de Ambientes Tropicais

Ementa: Limnologia: conceitos e aplicagbes. Estrutura, diversidade e dindmica dos
ecossistemas aquaticos. Limnologia quimica (compostos hdmicos, cations, anions, gases) e
limnologia fisica (densidade, viscosidade calor, especifico, evaporacéo e seus efeitos sobre a
composi¢do quimica; estratificacdo e mistura: importancia e seus efeitos). Lagos e rios
(particularmente os tropicais). Eutrofizagéo, autodepuracéo.

17. Métodos de Pesquisa
Ementa: Introducdo. Métodos de pesquisa. Tipos de pesquisa cientifica. Comunicagédo
cientifica. Procedimentos e técnicas de pesquisa. Avaliacdo da pesquisa. Qualificacdes do
pesquisador. Publicaces cientificas. Estrutura do texto dissertativo. Resumo. Como elaborar
Referéncias Bibliogréaficas.

18. Microbiologia Sanitaria e Ambiental

Ementa: Caracteriza¢cdo de microrganismos nos ambientes naturais. Morfologia, crescimento
e metabolismos dos microrganismos. Microbiologia de agua, aguas residudrias, residuos
sOlidos e ar. Técnicas analiticas de microrganismos.
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19. Modelagem hidrologica

Ementa: Classificacdo de modelos hidrolégicos, hidrossedimentoldgicos e de qualidade de
agua. Modelos estatisticos, estocasticos, conceituais e de base fisica. Calibragem manual e
automatica, critérios de decisdo e fungdes objetivo. Validacdo de parametros. Incertezas. A
questdo da escala na modelagem dos processos hidroldgicos. Aplicagdo de modelos
hidrologicos nos estudos de impactos de uso do solo e mudancgas climaticas. Regionalizacao de
vazoes.

20. Otimizacao de Sistemas de Recursos Hidricos

Ementa: Nocbes de algebra vetorial e métodos numéricos. Classificacdo dos modelos
matematicos e dos métodos de otimizacdo. Métodos para otimizagdo em uma dimensao.
Condigdes de Kuhn-Tucker. Métodos para otimizacdo multidimensional sem restrigdes e com
restricGes em programacao ndo linear. Programacgédo dinamica. Programacédo linear. Algoritmos
evolutivos. Elementos de otimiza¢do multiobjetivo e multicriterial.

21. Saneamento Ambiental

Ementa: Meio ambiente, saneamento e saude. Nogbes de qualidade das aguas e das
caracteristicas das aguas residuarias. Processos de dimensionamento de sistemas de agua e
esgoto. Componentes dos sistemas de abastecimento e tratamento de agua, dos sistemas de
coleta, transporte e tratamento de esgotos sanitarios, dos sistemas de reuso da agua, e estudo da
gestdo integrada no gerenciamento dos residuos solidos e o fornecimento dos conceitos dos
padrdes e requerimentos da qualidade do ar.

22. Seminarios

Ementa: seminarios em tematica de interesse da Engenharia Civil e Ambiental e areas afins
ministrados por palestrantes convidados no ambito da UFCG ou externos a ela, pelo corpo
docente do PPGECA assim como pelo seu corpo discente.

23. Tépicos Especiais
Ementa: Disciplinas especificas envolvendo temas atuais, que ndo foram contemplados na
grade convencional do Programa, e que estejam relacionadas as linhas de pesquisas.

24. Transporte de Sedimentos e Erosdo em Bacias

Ementa: Os sedimentos e suas propriedades. Inicio do movimento e erosdo. Carga total de
sedimentos. Carga de arrasto, suspensdo e lavagem. Métodos estimativos de transporte solido.
A resisténcia dos canais erodiveis. As formas do leito. Projeto de canais aluviais. Problemas de
erosdo em bacias. Produgéo de sedimentos. Modelagem hidrossedimentoldgica.

25. Tratamento de Aguas de Abastecimento

Ementa: Qualidade da 4gua para abastecimento e padrdes de potabilidade. Poluicdo das aguas
naturais. Tecnologias de tratamento de &gua. OperacBes unitarias para o tratamento
convencional: coagulacdo, floculacdo, sedimentacdo, filtracdo e desinfeccdo - conceitos,
processos e dimensionamento de unidades.
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